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Alerting Abstract EP Al 

NOVELTY - The reinforcing panel (1), for engine hood (2) (A) of motor 
vehicle, is made from molded plastic material having rigid structure (4) 
with ribs (5) lying perpendicular to (A) and made to confer variable 
rigidity to different zones of (A) . It is held in place by peripheral 
fixings (7) attaching it to hood lining members (8) . 

DESCRIPTION - The reinforcing panel (1), for engine hood (2) (A) of motor 
vehicle, is made from molded plastic material having rigid structure (4) 
with ribs (5) lying perpendicular to (A) and made to confer variable 
rigidity to different zones of (A) . It is held in place by peripheral 
fixings (7) attaching it to hood lining members (8) . The panel can have 
optional plastic or metal shock absorbers (12) and a sound deadening layer 
facing the engine compartment. 

USE - Reinforcing motor vehicle hood, designed to be fitted inside the 
engine hood (2) of a motor vehicle (claimed), provides shock absorption and 
noise damping properties. 

ADVANTAGE - The plastic reinforcing panel gives the hood rigidity while 
allowing it to absorb impact energy and reduce noise transmission. 

DESCRIPTION OF DRAWINGS - The drawing shows a cross -section of part of 
the reinforcing panel. 
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(54) Panneau de renlort multifunction d'un capot de veiiicuie automobiie 



(57) L'inventlon concerne un panneau de renfort 
d'un capot (2) de v6hicule automobile, (edit panneau 
etant caracterise en ce qu'il comprend une structure ri- 
glde (4) en matSrlau plastique moulS, ladlte structure ri- 
glde comprenant un reseau de nervures (5), lesdites 
nervures etant agencees pour §tre sensiblement per- 



pendiculaires au capot (2) et pour pennettre de rigidifier 
la partie centrale du capot (2), ledit panneau (1) §tant 
pourvu de moyens p^riphSriques de fixation (7) au ca- 
pot, et eventuellement d'elements aborbeurs de choc 
(1 2) ainsi que d'une plaque participant a I'insonorisation 
acoustique (6) perc6e d'orifices (10). . 
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Description 

[0001] L'invention concerne un panneau de renfort 
d'un capot de vehicule automobile permettant de rigldi- 
fier la partle centrale du capot, d'absorber una partie de 
I'energle due & un choc sur le capot et de fournir une 
insonorisation acoustique du compartiment moteur du 
vehicule. 

[0002] Les panneaux de garniture sous capot sont 
connus, ils ont g6n6ralement une fonctlon d'lsolation 
acoustique et d'absorptlon de I'energle due k un choc. 
On connaTt 6galement les tdles m6tallique de renfort 
d'un capot, qui permettent de rigldiflercelui-ci afin d'Svl- 
ter son enfoncement par simple appul sur la surface du 
capot. On connalt du document FR-2 821 789, un pan- 
neau insonorlsant structurel assoclant des couches de 
materlaux poreux et des ^l§ments de renforts du capot. 
Un tel panneau permet de rigldlfler le capot afIn d'^viter 
un enfoncement de sa partie centrale par simple appul 
sur la surface du capot. 

[0003] Cependant, un tel panneau nScesslte un pro- 
c6d6 de fabrication compiexe d'assoclation de mate- 
rlaux poreux avec des Elements de renforts rigldes. De 
plus, ces panneaux n'ont pas une grande liberty de for- 
me, ce qui ne permet pas d'adapterfacilement la rigidity 
d'un capot en fonction des contralntes de securite. En- 
fin, on peut difficilement Integrer une fonction d'absorp- 
tlon d'§nergle efflcace en cas de choc avec un pl6ton, 
notamment lorsque le choc se prodult en regard d'une 
zone rigide faiblement espacee du capot. 
[0004] L'invention vise k palier ces inconvenients en 
proposant un panneau de renfort d'un capot de v6hicule 
automobile realise en un materiau plastique permettant 
d'eviter un enfoncement du capot par simple appul sur 
sa surface. Un tel panneau prSsente une structure op- 
timale pour adapter la rlgldlt6 du capot aux contralntes 
de securite et permet d'absorber de I'energle lors d'un 
choc sur le capot. De plus, 11 off re unefonctlon d'lsolation 
acoustique du compartiment moteur. 
[0005] A cet effet et selon un premier aspect, l'inven- 
tion conceme un panneau de renfort d'un capot de ve- 
hicule automobile, comprenant une structure rigide en 
materiau plastique moul6, ladlte structure comprenant 
un r§seau de nervures, lesdites nervures 6tant agen- 
cies pourStresensiblement perpendiculalres au capot 
et pour pemnettre de rigidifler la partie centrale du capot, 
iedit panneau etant pourvu de moyens peripheriques de 
fixation au capot. 

[0006] Selon un second aspect, le panneau de renfort 
comprend des elements absorbeurs de choc disposes 
sur la peripherie de la structure rigide et/ou dans sa par- 
tie centrale. 

[0007] De tels elements, disposes en regard de zones 
rigldes situees sous le capot pemiettent d'absorber de 
r6nergle de fagon optimale en cas de choc sur le capot 
en regard de ces zones rigldes, notamment lorsque I'es- 
pace entre le capot et les zones rigldes est falble. 
[0008] D'autres objets et avantages de l'invention ap- 
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parattront au cours de ia description qui suit, falte en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

La figure 1 est une representation schematique en 
5 coupe partlelie d'un panneau de renfort selon l'in- 
vention Installs sous un capot de v4hlcule automo- 
bile. 

La figure 2 est une representation schematique du 
10 panneau de la figure 1 sur lequel sont agenc6s des 
elements absorbeurs de choc. 

La figure 3 est une representation schematique du 
panneau de ia figure 1 selon une variante de r6all- 
'5 satlon et Instalte en regard d'une zone rigide sltu§e 
sous ie capot. 

La figure 4 est une representation schematique de 
dessous d'un panneau de renfort selon l'invention 
20 instalie sous un capot. 

[0009] En reference k la figure 1 , un panneau de ren- 
fort 1 est Instalie sous un capot 2 de vehicule automobile 
et s'etend senslblement sous toute ia surface de celul- 

2s cl, Un tel panneau est agence de fa9on k §tre en regard 
de zones rigldes 3 situees sous le capot 2, telles que 
des surfaces d'appul et des elements saillants du com- 
partiment moteur. On decrit I'ensemble fonne par le pan- 
neau de renfort 1 et le capot 2. 

30 [0010] Le panneau 1 comprend une structure rigide 4 
pourvue d'une plaque 6 k partir de laquelle s'etend un 
r§seau de nervures 5. La plaque 6 est agenc6e sensl- 
blement paralieiement au capot 2 et les nervures 5 
s'etendent sensiblement perpendlculalrement au capot 

35 entre ce dernier et la plaque 6. 

[0011] Les dimensions des nervures sont adaptees 
pour qu'eiles s'etendent jusqu'au capot en lalssant un 
jeu leger entre I'extremlte llbre des nervures 5 et le capot 
2. Ce jeu est par exemple d'envlron 3 mm. Un tel jeu 

40 pemiet k la structure rigide 4 de reprendre les efforts du 
capot au plus t6t lors d'un enfoncement du capot par 
simple appul sur celui-ci tout en absorbant les toleran- 
ces de la tole du capot. 

[0012] La structure rigide est, par exemple, realises 
45 en materiau plastique injecte, tel qu'un materiau ther- 
moplastique charge. Un tel materiau est par exemple 
du polypropylene ou du polyamide charge avec des fi- 
bres de verre. Le taux de fibres de verre permet d'ajuster 
la rigidite de la structure rigide 4, On peut ainsi adapter 
so les caracteristiques du panneau de renfort a differents 
types de capot. Le materiau plastique injecte permet 
egalement un gain de masse. On obtient ainsi un pan- 
neau de renfort 1 plus leger qu'une tole de renfort. 
[0013] En variante, la structure rigide 4 peut egale- 
55 ment §tre r6alls6e par thermoformage ou thennocom- 
pression. 

[0014] On peut encore adapter la rigidite de la struc- 
ture rigide 4 en d6flnissant le r6seau de nervures 5. Pour 
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ce faire, on peut faire varier la forme et la tallle des 
mailles du reseau de nervures 5, en realisant des ner- 
vures qui ne sont pas parallfeles entre elles par exemple. 
On peut egalement faire varier la forme, la hauteur et 
I'epaisseur des nervures 5 elles-m§mes et, comme In- 
diqu6 plus haut, choisir un mat§rlau adapt6 k la rlgldit§ 
voulue. 

[0015] Une telle structure rigide 4 est adapt§e pour 
absorber de I'^nergle en cas de choc avec un piston par 
exemple. Eneffet, lorsduchoc, lecapotsed§fonnevers 
la structure rigide 4. La structure subit alors une defor- 
mation plastique absorbantde l'6nergie. Cette deforma- 
tion peut etre suivi d'une ruine du mat6riau plastique et 
d'une fissuration de la structure rigide 4 en petits mor- 
ceaux. Cette ruine et cette fissuration absorbent de 
r§nergle et permettent de limiter la hauteur de matifere 
Incompressible en fin de deformation du capot. Plus cet- 
te hauteur estfalble, plus le capot sera apte k poursuivre 
sa dSfomnatlon et absorber ainsi de I'^nergie, 
[0016] La structure rigide etant realis6e en matSriau 
plastique moule, on peut aisement adapter celle-ci de 
fagon & pouvoir faire varier la rigidite des dIffSrentes zo- 
nes du capot. Ainsi, on peut par exemple adapter la ri- 
gidite de la partie avant du capot aux contraintes de se- 
curity en cas de choc avec un enfant et modifier cette 
rigidite dans une zone du capot plus proche du pare- 
brise pour la protection d'un adulte en cas de choc. 
[0017] Le panneau 1 est destine k itne fix6 sous le 
capot 2, tout en laissant un jeu entre celui-ci et I'extre- 
mite ilbre des nervures 5. Pour ce faire, on fixe le pan- 
neau 1 au niveau de sa peripherle par des moyens de 
fixation 7 coop^rant avec une doublure 8 de capot p6- 
ripherique, comme represente sur les figures 1 et 2. La 
doublure 8 peripherique est par exemple un profile me- 
tallique fix6 sous le capot autour de sa p§riph6rie ou 
d'une partie de celie-ci. Le profile pr6sente par exemple 
une section senslbiement en fonne de U. Les moyens 
de fixations p§riph6riques 7 sont par exemple des clips 
disposes sur la p^rlphSrie du panneau 1 et p6n§trant 
dans des orifices prevus dans la doublure 8. 
[0018] Le panneau 1 est pr^vu pour r^pondre k des 
besoins d'isoiation acoustique du compartimentmoteur. 
Pour ce faire, on peut prevoir de disposer une couche 
9 de materiau d'absorption acoustique soiidaire de la 
structure rigide 4, par fixation sous la plaque 6, et dis- 
pos6e en regard du compartiment moteur du vehicule 
automobile, comme represente sur la figure 3. Cette 
couche 9 est par exemple un feutre. 
[001 9] De plus, la plaque 6 peut gtre munle d'orifices 
10, chacun dispose, par exemple, entre deux nervures 
successives, comme represente sur les figures 1 et 3. 
Ces orifices 1 0 debouchent done, d'une part, sur la cou- 
che 9 de materiau d'absorption acoustique et, d'autre 
part, dans les cavit6s 11 realisees entre les nervures 5, 
la plaque 6 et le capot 2. 

[0020] Ainsi, les ondes acoustlques en provenance 
du compartiment moteur et se dirlgeant vers ie capot 
traversent d'abord la couche de matSriau d'absorption 



acoustique ou une partie d'entre elles est absortjee. 
Une autre partie des ondes est reflechie sur la plaque 
6 et renvoy6e dans la couche 9 oCi eiie est absorb6e. 
Enfin, une derniere partie traverse les orifices 10 et at- 

5 teint les cavites 1 1 . II seproduit des phenomenes acous- 
tlques du type r6sonateur de Helmoltz dans les cavitds 
11. C'est a dire que les ondes acoustlques sont refle- 
chles successlvement sur les parois des cavit§s 1 1 sans 
pouvoir passer au-deld du capot 2. 11 se produit Sgaie- 

10 ment des phenomenes du type % d'onde au moment du 
passage des ondes dans les orifices 10. 
[0021] Selon une realisation, le panneau 1 est adapts 
pour etre install6 sous un capot 2 lorsque I'espace entre 
le capot et les zones rigides 3 en regard de ce capot est 

'5 faible, par exemple inferieur a 70 mm. Ce faible espace 
entre le capot et les zones rigides situees en dessous 
presente un inconvenient en cas de choc d'un pieton 
sur le capot. En effet, comme indlqu§ plus haut, la struc- 
ture rigide 4 peut absoriier de I'^nergie par deformation 

20 plastique et mine du materiau plastique ; or, une zone 
rigide 3, situee a faible distance de la structure rigide 4, 
peut arreter cette deformation et ainsi limiter I'absorp- 
tion d'energie. Ce phenomene peut entraTner de graves 
lesions pour le pieton sur lequel se repercute I'energle 

25 du choc qui n'est pas absorbee. 

[0022] Pourpaliercet inconvenient, I'invention propo- 
se d'integrer des elements absorbeurs de choc 12 au 
panneau 1 , en regard des zones rigides 3 situees sous 
le capot, comme represente sur les figures 1 k 4. 

30 [0023] Ces elements absorbeurs de choc sont aptes 
a absorber de I'energle due a un choc par defomiatlon 
plastique et eventuellement rupture sous I'effet d'une 
force appliquee sur la surface du capot 1 en regard des 
zones rigides 3. 

35 [0024] Selon une realisation, les elements 12 com- 
prennent des blocs de materiau cellulaire tel qu'une 
mousse de polyurethanne ou de polyoiefine ou une 
mousse m6tallique apte k disslper l'6nergie par com- 
pression et rupture. 

40 [0025] Selon une autre realisation, lis comprennent 
un materiau compact presentant une structure agencee 
pour favoriser la dissipation d'energie, telle qu'un nid 
d'abeilles ou un jeu de nervures ou un agencement par- 
ticulier tel qu'un jeu de cones tronques. 

45 [0026] En variante, les elements absorbeurs de choc 
12 peuvent comprendre un stratifie. Ce stratifie com- 
prend plusleurs couches de materiau compact superpo- 
sees les unes aux autres et assembiees soil de fa$on 
continue, solt defagon discrete par collage ou soudage 

so par exemple. En cas de choc avec un pieton, une partie 
de la dissipation d'energie provient du deiaminage du 
stratifie formant les elements 12, les couches glissent 
les unes par rapport aux autres en rompant ies liaisons 
qu'eiles ont entre elles. La dissipation de I'energie se 

55 fait done dans un sens perpendiculaire k celui du choc, 
ce qui pemriet une dissipation necessitant moins de pla- 
ce que dans le cas d'une dissipation par compression. 
[0027] Oe tels elements 1 2 peuvent etre agences sur 
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la peripherie de la structure riglde 4, par exemple en re- 
gard de surfaces d'appul du capot 2 ainsi que cela est 
repr6sent6 sur les figures 2, 3 et 4. 
[0028] On peut envlsager de reallser les elements 12 
en une seule piece continue s'etendant sous la periphe- 
rie de la structure riglde 4. Un seul 6l6ment 12 est alors 
suffisant pour proteger toute la peripherie du capot 2. 
On peut egalement envisager de reallser ces elennents 
en plusieurs pitees s'6tendant ohacune le long d'un 
bord de la structure riglde 4. 

[0029] Dans les realisations representees sur les fi- 
gures, les 6l6ments 12 sont des 6l6ments discrets, tels 
que des plots par exemple. Les plots ont par exemple 
une forme de « cone creux ». lis peuvent etre regulie- 
rement disposes sur la p6riph6rle de la structure rigide 
4, en regard de la doublure p6rlph§rique 8 du capot. La 
doublure comprend alors des renfoncements locaux 13 
en regard des §l§ments absorbeurs de choc 12, ainsi 
que cela est repr&sent^ sur les figures 2 et 3. Ces ren- 
foncements sont par exemple realises par emboutissa- 
ge de la doublure 8. Les plots logent alors aisdment en- 
tre la structure riglde 4 et les zones rigides 3 disposees 
en regard. 

[0030] Les plots sont par exemple realises en mate- 
rlau thermoplastique et sent aptes h se comprlmer et k 
se rompre, en absorbant de l'6nergie, sous I'effet d'un 
impact sur le capot provoquant sa deformation. Afin 
d'am6liorer I'absorption d'6nergie lors de la deformation 
d'un plot, on peut remplir celui-ci d'une mousse absor- 
bant de I'energie lors de sa compression. 
[0031 ] Selon une realisation representee sur les figu- 
res 1 , 2 et 4, on dispose au molns un 6l6ment absorbeur 
de choc 1 2 dans la partie centrale du panneau 1 . De 
tels elements pemiettent d'absorber de i'energie en cas 
de choc sur le capot en regard du compartiment moteur. 
On peut choisir I'emplacement des elements absor- 
beurs de choc 12 de sorte qu'ils se trouvent en regard 
de toutes les zones rigides situ§es sous le capot 2, 
[0032] Comme reprSsente sur les figures 1 et 2, pour 
agencer un element absorbeur de choc 1 2 dans la partie 
centrale du panneau 1, on peut r6allser un renfonce- 
ment 14 dans la plaque 6, dans lequel est dispose un 
element absorbeur de choc. Un tel renfoncement 14 
permet de llberer de I'espace entre la plaque 6 et les 
zones rigides 3 afIn de loger l'§l§ment absorbeur de 
choc 12. 

[0033] Les elements absorbeurs de choc 1 2 peuvent 
&trefix4s par collage sur la plaque 6. Avantageusement, 
ces 4l6ments sont sumnoules sur la plaque lors de la 
realisation de la structure rigide 4. Les Pigments 1 2 sont 
alors formes d'une seule pitee avec la structure rigide 4. 



Revendicatlons 

1. Panneau de renfort d'un capot (2) de v6hicule auto- 
mobile, ledit panneau etantcaracteriseen ce qu'll 
comprend une structure riglde (4) en mat6riau plas- 
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tique moule, ladlte structure rigide comprenant un 
reseau de nervures (5), lesdites nervures etant 
agencies pour &tre sensiblement perpendiculaires 
au capot (2) et pour pennettre de rigidlfier la partie 
5 centrale du capot (2), ledit panneau (1 ) etant pourvu 
de moyens pSrIphdriques de fixation (7) au capot. 

2. Panneau de renfort selon la revendication 1 , carac- 
terlse en ce que la structure riglde (4) est rdalls4 

10 en un mat§riau plastique charge, tel que du poly- 
propylene ou du polyamide charge avec des fibres 
de verre. 

3. Panneau de renfort selon la revendication 1 ou 2, 
is caracterlse en ce que la structure riglde (4) est 

agenc6e pour conferer une rigidite variable au ca- 
pot selon ses differentes zones. 

4. Panneau de renfort selon la revendication 1 a 3, ca- 
20 racterise en ce que les moyens de fixation p4rl- 

pheriques (7) sont destines k cooperer avec une 
doublure (8) de capot p6rlph6rlque. 

5. Panneau de renfort selon la revendication 4, Carac- 
as terlse en ce que la doublure (8) p§riph6rlque est 

un profile fix6 k la pdriphdrie du capot (2). 

6. Panneau de renfort selon I'une des revendicatlons 
1 a 5, caracterise en ce qu'll comprend en outre 

30 une couche (9) de matSriau d'absorption acoustl- 
que solidaire de la structure riglde (4) et destlnee k 
§tre disposSe en regard du compartiment moteur 
du v6hicule automobile. 

35 7. Panneau de renfort selon I'une des revendicatlons 
1 k 6, caracterise en ce que le r§seau de nervures 
(5) est solidaire d'une plaque (6) destlnee a §tre dls- 
pos§e sensiblement paralldlement au capot. 

40 8. Panneau de renfort selon la revendication 7, carac- 
terise en ce que les nervures (5) sont destinies k 
s'etendre de la plaque (6) jusqu'au capot (2) avec 
un jeu entre rextr6mit6 llbre des nervures et le capot 
(2). 

45 

9. Panneau de renfort selon I'une des revendicatlons 
7 ou 8 lorsqu'elles dependent de la revendication 6, 
caracterise en ce que la plaque (6) comprend des 
orifices (1 0), disposes en regard de la couche de 

so matSriau d'absorption (9) et iaissant passer i'air 
dans les espaces situes entre les nervures (5). 

10. Panneau de renfort selon I'une des revendicatlons 
1 k 9, caracterise en ce qu'll comprend en outre 

55 des elements absorbeurs de choc (12), lesdits 616- 
ments etant disposes sur la p6riph6rie de la struc- 
ture riglde (4). 
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11. Panneau de renfort selon la revendication 10, ca- 
racterise en ce que les elements absorbeurs de 
choc (12) sont r6alis6s en une seule pi6ce s'6ten- 
dant le long d'au moins une partie de la perlpherie 

de la stmcture rigide (4). s 

12. Panneau de renfort selon I'une des revendicatlons 
1 a 1 1 , caracterise en ce qu'li comprend au molns 
un 6l6ment absorbeur de choc (12) f ix§ dans la par- 
tie centrale de la plaque (6) de la structure riglde (4) io 
et destine a §tre dispose en regard du compartl- 
ment moteur. 

13. Panneau de renfort selon I'une des revendicatlons 

1 0 ou 1 2, caracterise en ce que les 6l6ments ab- is 
sorbeurs de choc (12) sont des 6l6ments discrets 
tels que des plots. 

14. Panneau de renfort selon la revendication 13, ca- 
racterise en ce que les Elements absorbeurs de so 
choc (12) sont destines a &tre disposes en regard 

de renfoncements (13) locaux de la doublure (8) de 
capot pdripherique. 

15. Panneau de renfort selon I'une des revendicatlons ss 
10 ^ 14, caracterise en ce que ies Elements ab- 
sorbeurs de choc (12) comprennent des blocs de 
mat^riau celiulaire, tel qu'une mousse de polyur^- 
thanne ou de polyolefine ou une mousse m^talllque 
apte a disslper I'energie par compression. so 

16. Panneau de renfort selon I'une des revendicatlons 
10 a 14, caracterise en ce que les elements ab- 
sorbeurs de choc (12) comprennent un materlau 
compact prSsentant une structure agenc6e pourfa- 35 
voriser la dissipation d'energie, telle qu'un nid 
d'abeilles ou un jeu de nervures, ou un agencement 
particulier tel qu'un « c6ne creux ». 

17. Panneau de renfort selon I'une des revendicatlons 40 
10 & 14, caracterise en ce que les §l6ments ab- 
sorbeurs de choc (1 2) comprennent un stratifie, for- 
me de I'assemblage de plusieurs couches superpo- 
sees, apte a disslper I'energie par delamlnage. 

45 

18. Panneau de renfort seion i'une des revendicatlons 
10^17, caracterise en ce que les ^l^ments ab- 
sorbeurs de choc (1 2) sont f omi6s d'une seule pl6- 
ce avec ia structure rigide (4). 
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rapport de recherche europ^nne a ete etabli pour les dix premieres revendioatlons. 



ABSENCE D'UNITE D'INVENTION 



lille supplementai 
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ABSENCE D'UNITI^ DMNVENTiON 
FEUILLE SUPPLEMENTAIRE B 



1. revendi cat ions: 1,2-3 

Revendication independante 1: 
Panneau de renfort d'un capot; toutes les caracteristiques 
techniques de la revendication 1 sont connues de I'etat de 
la technique, par exemple du document W098/46456 
Objet de la Revendication dependante 2 et 3: 
Materiau et caracteristique de la structure rigide. 

2. revendi cations: 4,5 

Les moyens de fixations periphgrique cooperent avec une 
doublure peripherique du capot 

3. revendi cations: 6-9 (lorsque 7 et 8 dependent de 6) 

Le panneau comprend une couche de materiau d 'absorption 
acoustique 



4. revendi cations: 7,8 (lorsqu'elles ne dependent pas de 6) 

Le panneau presente une plaque solidaire des nervures et 
parallSle au capot 



5. revendi cations: 10-18 

Le panneau presente des elements absorbeurs de choc 
disposes soit sur la periphfirie (revendi cations 10 et 
d§pendantes) soit au centre de la structure rigide 
(revendi cations 12 et dependantes) 
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